PCT/DE93 1 uiaua 



^ BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



PRIORITY 
DOCUMENT 




Bescheinigung 




09/? 



Die Ashland-Sudchemie-Kernfest GmbH in WQlfrath/Deutschland hat eine Pa- 
tentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Alkydharzemulsionen und deren Anwendungen" 
am 19. Mai 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Das angeheftete Stock ist eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprungli- 
Chen Unterlage dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlauf.g die Symbole 
C 09 D und C 08 G der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 




Miinchen, den 22. Juni 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prdsident 

Im Auftrag 



Aktenzeichen: 198 22 468.0 



A 9161 

08.90 
11/98 



Zusammenf assung 



lAlkyldharzemulsionen iind deren Anwendungen 

Beschrieben wird ein Zwei-Komponenten-Wasserlacksystem mit 
dem sich prozeSsicher im wesentlichen blasenfreie" Lack- 
schichten mit einer Dicke von mindestens 120 herstellen 
lassen. Das Wasserlacksystem umfaSt eine waSrige Emulsion 
eines hydroxyf unktionellen Alkydharzes, wobei das hydroxy- 
funktionelle Alkydharz aus einer 6l- oder Fettsaurekompo- 
nente, einem mehrwertigen Alkohol, einem Polyetherpolyol mit 
einem Molekulargewicht von 400 bis 8000, einer einbasigen 
Carbonsaure und einer Dicarbonsaure bzw. deren Anhydrid er- 
haltlich ist. 
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Alkydharzemulsionen und deren Anwendimgen 



Die Erfindung betrifft ein Zwei-Komponenten-Wasserlacksystem 
und ein Verfahren zu ihrer Herstellung. 

Bei herkommlichen waSrigen 2 -Komponenten-Polyurethanlacken 
bildet sich aus der Nebenreakt ion des Isocyanates mit Wasser 
CO2, welches zu unerwiinschter Blasenbildung in der Lack- 
schicht fuhrt. Nach dem derzeitigen Stand der Technik lassen 
sich mit derartigen Systemen je nach Grad der Pigmentierung 
und den Trocknungsbedingungen Schichtdicken von maximal 60 - 
80 fxm prozeSsicher herstellen. Dagegen zeichnet sich das er- 
f indungsgemaSe Zwei-Komponenten-Wasserlacksystem besonders 
durch eine geringe Blasenempf indlichkeit aus. Dadurch lassen 
sich Schichtdicken von mindestens 120 ixm, meistens sogar von 
mindestens 150 /xm ohne unerwiinschte Blasenbildung erzielen. 

Wasserverdiinnbare Lacke haben aufgrund okologischer Probleme 
und dem damit verbundenen Zwang zur Reduzierung von Losungs- 
mittelemissionen weite Verbreitung gefunden und haben in 



vielen Bereichen die losungsmittelhaltigen Anstriche und Be- 
schichtungen ersetzt. 

In Bereichen mit hochsten Anf orderungen an Wetterbestandig- 
keit, Korrosionsschutz und Chemikalienbestandigkeit haben 
sich waSrige Zwei-Komponenten-Polyurethansysteme seit Jahren 
bestens b'ewahrt . Diese Zwei-Komponenten-Systeme bestehen aus 
einer Polyolkomponente und einer Isocyanatkomponente , die 
erst kurz vor der Verarbeitung gemischt werden. Als Isocya- 
natkomponenten werden iiblicherweise oligomere Polyisocyanate 
z-B. auf der Basis von Hexamethylendiisocyanat und Isopho- 
rondiisocyanat eingesetzt. Als Polyolkomponente werden 
hauptsachlich hydroxyf unktionelle Polyacrylat- Primar- und 
Sekundardispersionen, wasserlosliche oder wasseremulgierbare 
Polyester und hydroxyf unktionelle Polyurethandispersionen 
eingesetzt . 

Diese Lacksysteme werden mehr und mehr z,B. in der Fahr- 
zeuglackierung und in der Kunststoff- und Mobellackierung 
eingesetzt . Einer weiteren Verbreitung stand bisher in 
vielen Fallen das Problem mangelnder ProzeSsicherheit entge- 
gen. Insbesondere bei hohen Schichtdicken und ungiinstigen 
klimatischen Bedingungen, wie z.B. hoher Luf tf euchtigkeit , 
tritt bei der Trocknung starke Blasenbildung durch C02-Ent- 
wicklung aus der Nebenreakt ion des Isocyanates mit Wasser 
auf . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Zwei-Kompo- 
nenten-Wasserlacksystem zur Verfiigung zu stellen, das eine 
geringe Neigung zur Blasenbildung aufweist und das geeignet 
ist blasenfreie Lackschichten mit einer Dicke von mindestens 
120 fim, bevorzugt von mindestens 150 /xm herzustellen . 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Zwei-Komponenten-Wasser- 
lacksystem, das eine Isocyanatkomponente und eine waErige 
Emulsion eines hydroxyf unkti one 11 en Alkydharzes umf afit . Das 
hydroxylf unktionelle Alkydharz ist erhaltlich aus einer 6l- 



Oder Fettsaurekomponente, einem mehrwertigen Alkohol, einem 
Polyetherpolyol mit einem Molekulargewicht von 400 bis 8000, 
einer einbasigen Carbonsaure und einer Dicarbonsaure bzw. 
deren Anhydrid. 

Die erf indungsgemaiSen Wasserlacke eignen sich fur verschie- 
dene Untei^grunde wie z.B. Kunststoff, Metall und-Holz. 

Weiterhin stellt die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung 
der erf indungsgemafien Zwei-Komponenten-Wasserlacksysysteme 
zur Verfiigung, umfassend 

1. Bereitstellung einer Isocyanatkomponente, 

2. Herstellung einer waiSrigen Emulsion eines hydroxyfunk- 
tionellen Alkydharzes umfassend 

a) Umsetzung einer 6l- oder Fettsaurekomponente, eines 
mehrwertigen Alkohols, eines Polyetherpolyols mit 
einem Molekulargewicht von 400 bis 8000, einer ein- 
basigen Carbonsaure und einer Dicarbonsaure bzw. de- 
ren Anhydrid zu einem hydroxyf unktionellen Alkyd- 
harz, 

b) Neutralisation des Alkydharzes mit Ammoniak oder 
Aminen , 

c) Emulgieren des Alkydharzes in Wasser. 

Alkydharzemulsionen ahnlicher Form sind bereits prinzipiell 
beschrieben z.B. in der Patentschrif t US-A-3 , 442 , 835 , warden 
aber bisher ausschlieSlich als Bindemittel in luft- und 
ofentrocknenden Einkomponentenlacken eingesetzt. Ein-Kompo- 
nenten- und Zwei-Komponentenlacke unterscheiden sich insbe- 
sondere im Qualitatsniveau wesentlich voneinander. Zweikom- 
ponenten-Polyurethanlackierungen sind sowohl in den mechani- 
schen Eigenschaf ten, wie Elastizitat und Harte, aber auch in 
den Bestandigkeiten gegen Wetter, Losungsmittel und Um- 
welteinflusse den luf ttrocknenden Einkomponentenlackierungen 
auf Alkydbasis deutlich uberlegen (s. Farbe & Lack 2/98, 
Seite 85) . 



Das erf indungsgemaSe Alkydharz wird aus einer 6l- oder Fett- 
saurekomponente, einem mehrwertigen Alkohol, einem Poly- 
etherpolyol mit einem Molekulargewicht von 400 bis 8000, 
einer einbasigen Carbonsaure und einer Dicarbonsaure bzw. 
deren Anhydrid hergestellt. 

Vorzugswe'ise enthalt das Alkydharz 10 bis 70 Gew.-%, insbe- 
sondere 15.*bis 40 Gew.-% einer 6l- oder Fettsaurekomponente , 
10 bis 35 Gew.-%, insbesondere 10 bis 30 Gew.-% eines mehr- 
wertigen Alkohols mit 2 bis 6 Hydroxylgruppen, 3 bis 15 
Gew.-%, insbesondere 3 bis 8 Gew.-% eines Polyetherpolyols 
mit einem Molekulargewicht von 400 bis 8000, insbesondere 
1000 bis 6000, 0 bis 25 Gew.-%, insbesondere 10 bis 20 Gew.- 
% einer einbasigen Carbonsaure mit 6 bis 18 Kohlenstof f ato- 
men und 10 bis 35 Gew.-%, insbesondere 15 bis 30 Gew.-% 
einer Dicarbonsaure mit 4 bis 10 Kohlenstof fatomen oder de- 
ren Anhydrid. Gegebenenf alls kann bei der Herstellung des 
hydroxyf uAktionellen Alkydharzes bis zu 10 Gew.-% einer 
mehrbasigen Carbonsaure, wie z.B. Trimellithsaure oder deren 
Anhydrid vorhanden sein. 

Als 6l- Oder Fettsaurekomponente werden bevorzugt natiirliche 
6le Oder deren Fettsauren, insbesondere nicht-trockende 6le 
Oder deren Fettsauren, die sich durch gute Wetterbestandig- . 
keit und geringe Vergilbungsneigung auszeichnen verwendet . 
Die erf indungsgemaS verwendeten nicht-trocknenden 6le umfas- 
sen alle natiirlich vorkommenden 6le, die liblicherweise bei 
der Herstellung von Alkydharzen verwendet werden. Der Aus- 
druck "nicht-trocknendes 01" bedeutet dabei ein Triglycerid 
von Fettsauren, die liblicherweise 10 bis 24 Kohlenstof fatome 
pro Molekul besitzen und eine Jodzahl von <110 aufweisen. 
Gemische sind von der Erfindung mitumfaSt. 

Geeignete 6le sohlieSen pflanzliche 6le, wie Aprikosen- 
kernol, ErdnuSol, Kapokol, Kokosol, Mandelol, Olivenol,. 
Palmol, Rizinusol ein. Bevorzugt ist ErdnuSol, Kokosol, 
Rizinusol. 



Die erf indungsgemaS verwendete Mange 6l. kann von 10 bis 70 
Gew.-%, vorzugsweise von 15 bis 40 Gew.-% des Endprodukts 
variieren. 

Der Ausdruck Ole schlieBt auch Ester von Fettsauren mit 10 
bis 24 Kbhlenstoffatomen mit Triolen, wie Trimethylolethan, 
Trimethyloipropan ein, wobei das Molverhaltnis von Fettsaure 
zu Triol 3:1 betragt . GemaS der vorliegenden Erfindung kon- 
nen die Ole als solche oder als esterbildende Vorstufen, wie 
Fettsauren und Triole eingesetzt werden, wobei der Ester in 
situ gebildet wird. Ferner konnen Gemische verschiedener Ole 
als 61- Oder Fettsaurekomponente eingesetzt werden. 

Die einbasige Carbonsaure, die erf indungsgemaS verwendet 
wird, besitzt 6 bis 18 Kohlenstof f atome pro Molekul und 
schlieSt gesattigte aliphatische Sauren, gesattigte cyclo- 
aliphatische Sauren und arotnatische Sauren ein. Typische 
Beispiele sind Isodecansaure , Isooctansaure, Cyclohexan- 
saure, Cyclopentansaure, Benzoesaure, p- tert . -Butylbenzoe- 
saure und langkettige Fettsauren, abgeleitet von Stoffen, 
wie KokosnuSol, Palmkernol, Babassuol und anderen auf dem 
Fachgebiet bekannten Fetten und Olen. Ebenso konnen Gemische 
dieser Sauren verwendet werden. Vorzugsweise werden Benzoe-. 
saure und p-tert . -Butylbenzoesaure verwendet. Die Menge der 
erf indungsgemafi verwendeten Sauren betragt etwa 0 bis etwa 
25 Gew.-%, vorzugsweise etwa 10 bis etwa 20 Gew.-% des Al- 
kydharzes. Gemische der einbasigen Carbonsaure sind von der 
Erfindung mitumf afit . 

Die erfindungsgemaS verwendeten Dicarbonsauren oder ihre An- 
hydride besitzen 4 bis 10 Kohlenstof f atome pro Molekul und 
schliefien aliphatische, cycloaliphatische und aromatische 
Dicarbonsauren und ihre Anhydride ein. Beispiele fiir diese 
Sauren bzw. Anhydride sind Maleinsaure, Fumarsaure, Te- 
rephthalsaure, Isophthalsaure, Adipinsaure, Glutarsaure, 
Azelainsaure und Phthalsaure bzw. die Anhydride dieser Ver- 
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bindungen. Die Mengen, die erf indungsgemaS verwendet werden, 
betragen etwa 10 bis etwa 35 Gew.-%, vorzugsweise etwa 15 
bis etwa 30 Gew.-% des Alkydharzes. Besonders bevorzugt wer- 
den Phthalsaure, Isophthalsaure und Adipinsaure als Dicar- 
bonsaure bzw. Anhydrid verwendet. Gemische der Dicarbonsaure 
sind erf indungsgemaS mitumf afit . 

Die erf indungsgemaS verwendeten mehrwertigen Alkohole besit- 
zen wenigstens 2, jedoch nicht mehr als 6 Hydroxylgruppen 
pro Molekiil und 2 bis 8 Kohlenstof f atome . Beispiele " dieser 
mehrwertigen Alkohole schlieSen Ethylenglykol , Diethylengly- 
kol, Glycerin, Trimethylolethan, Trimethylolpropan, Pen- 
taerythrit, Dipentaerythrit , Sorbitol, Mannitol und ahnliche 
mehrwertige Alkohole, die zur Herstellung von Alkydharzen 
verwendet werden konnen, ein. Gemische dieser mehrwertigen 
Alkohole konnen verwendet werden. Besonders bevorzugte mehr- 
wertige Alkohole sind Glycerin, Pentaerythrit und Trimethy- 
lolpropan . Gemische mehrwertiger Alkohole liegem im Rahmen 
der Erfindung. 

Zur besseren Emulgierbarkeit werden in das Alkydharz etwa 3 
bis etwa 15 Gew--%, vorzugsweise etwa 3 bis etwa 8 Gew.-% 
Polyetherpolyole , wie Polyethylenglykol , Polypropylenglykol 
Oder Polytetrahydrofuran einkondensiert . Vorzugsweise besit- 
zen die erf indungsgemaS verwendeten Polyoxyethylenglykole 
eine lange Kette wiederkehrender Oxyethyleneinheiten mit 
einer Hydroxylgruppe an jedem Ende der Kette. Das bevorzugte 
mittlere Molekulargewicht der verwendeten Polyglykole be- 
tragt etwa 400 bis etwa 8000, vorzugsweise etwa 1000 bis 
etwa 6000. Gemische von Polyetherpolyolen sind erf indungsge- 
maS mitumf aSt . 

Wie in der Alkydharz chemie liblich, kann das Alkydharz nach 
dem Einstufen- oder Zweistuf enverf ahren hergestellt werden. 

Beim Einstuf enverf ahren werden 01- oder Fettsaurekomponente, 
Monocarbonsaure, mehrwertige Carbonsaure, bzw. das Anhydrid 



mit den Polyalkoholen und dem Polyetheralkohol bei Tempera- 
turen von 180 bis 260°C so lange verestert, bis eine Saure- 
zahl von 3 bis 80 KOH/g, bevorzugt von 8 bis 20 KOH/g, er- 
reicht ist . 

Beim Zweistuf enverf ahren geht man iiblicherweise vom natiir- 
lich vorkommenden 61 aus und setzt dieses bei Temperaturen 
von 180 bis 260°C mit Polyalkoholen, urn bis der gevriinschte 
Umesterungsgrad erreicht ist. In der zweiten Stufe wird un- 
ter Wasserabspaltung dieses Reaktionsprodukt rait deri Mono- 
und Polycarbonsauren sowie dem Polyetheralkohol bei 2 00°C 
bis 260°C verestert, bis eine Saurezahl von 3 bis 80 mg 
KOH/g, bevorzugt von 8 bis 20 KOH/g, erreicht ist. Die Sau- 
rezahl kann nach einem Verf ahren gemaS DIN 534 02 ermittelt 
werden . 

Fur den Fall, da& die 6l- oder Fettsaurekomponente in situ 
aus Vorstufen, z.B. Fettsaure und Triol, gebildet wird, ist 
ein Einstuf enverf ahren bevorzugt. 

Vorzugsweise liegt der Hydroxy Igehalt des erf indungsgemaSen 
Alkydharzes bei 1 bis 8 Gew.-% bezogen auf das Alkydharz . 
Harze mit niedrigem Hydroxylgehalt benotigen geringere Men- 
gen des teuren Isocyanates zur Hartung, wahrend Harze mit 
hoherem Hydroxylgehalt hohere Isocyanatmengen benotigen, 
sich aber durch hohere Chemikalienbestandigkeit auszeichnen. 
Der Hydroxylgehalt kann, wie auf dem Fachgebiet iiblich, 
durch Umsetzung mit Essigsaureanhydrid bestimmt werden. 

Zur Erhohung des Ausgangs-Molekulargewichts und zur Verbes- 
serung der physikalischen Trocknung bzw. zur schnelleren An- 
trocknung kann das Alkydharz mit Isocyanaten vorvernetzt 
werden. Bei der Modif izierung des hydroxyf unktionellen Al- 
kydharzes mit Isocyanat sollen jedoch nicht mehr als 3 0 % 
der verfvigbaren Hydroxylgruppen umgesetzt werden. 
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Zur Modif izierung des hydroxyf unktionellen Alkydharzes durch 
Vorvernetzung mit Isocyanat konnen Mono-, Di- oder Tri- 
isocyanate alleine, oder im Gemisch eingesetzt warden. Bei- 
spiele fur die erf indungsgemaS verwendeten Isocyanate 
schlieSen Toluol -2,4 -diisocyanat , Toluol -2,6 -diisocyanat , 3 - 
Phenyl - 2 - e thy lendi i socyana t , 1,5- Napht hal indi i socyanat , Cu - 
mol-2, 4 -diisocyanat , 4-Methoxy-l, 3 -diphenyldiisocyanat , 4- 
Chlor-1 , 3 -Rhenyldiisocyanat , Diphenylmethan-4 , 4 * -diisocya- 
nat, Diphenylmethan-2 , 4 ' -diisocyanat, Diphenylmethan-2 , 2 * - 
diisocyanat , 4 -Brom- 1 , 3 -phenyldiisocyanat , 4 -Ethoxy- 1 * 3 -phe- 
nyldiisocyanat , 2,4' -Diisocyanatodiphenylether , 5,6-Dime- 
thyl-1, 3 -phenyldiisocyanat , 2, 4 -Dimethyl- 1, 3 -phenyldiisocya- 
nat , 4,4* -Diisocyanatodiphenylether, 4 , 6- Dimethyl -1 , 3 -phe- 
nyldiisocyanat , 9, 10-Anthracendiisocyanat , 2,4, 6-Toluoltri- 
15 isocyanat, 2,4,4 * -Triisocyanatodiphenylether , 1,4-Tetrame- 

thy lendi isocyanat , 1 , 6-Hexamethylendiisocyanat , 1 , 10-Decame- 
thylendiisocyanat , 1 , 3 -Cyclohexylendiisocyanat , 4,4' -Methy- 
len-bis (cyclohexylisocyanat ) , Xyloldiisocyanat , 1-Isocya- 
nato-3 -methylisocyanato-3 , 5 , 5 - trimethylcyclohexan (Isopho- 
20 rondi i socyanat ) , 1, 3 -Bis (isocyanato-l-methylethyl) -benzol 

(m-TMXDI) , 1,4 -Bis (isocyanato-l-methylethyl) benzol (p-TMXDI) 
ein. Bevorzugt werden Toluol-2 , 4-diisocyanat , Toluol-2 , 6-di- 
isocyanat , Diphenylmethan-4 , 4 ' -diisocyanat , Diphenylmethan- 
2 , 4 ' -diisocyanat , Diphenylmethan-2 , 2 ' -diisocyanat , 1, 6-Hexa- 
methylendiisocyanat und I sophorondi isocyanat erf indungsgemaS 
eingesetzt. Die Umsetzung mit Isocyanat erfolgt iiblicher- 
weise im Temperaturbereich von 10° bis 70°C, vorzugsweise 
20<=» bis 50°C. 

30 Die erf indungsgemafi beanspruchten Alkydharze sind nach Neu- 

tralisation mit Ammoniak oder Aminen ohne Zusatz von L6- 
sungsmitteln in Wasser emulgierbar. Die resultierenden Emul- 
sionen haben iiblicherweise einen Feststof f gehalt von 20 bis 
70 %, vorzugsweise 3 0 bis 55 % und einen pH-Wert von 6 bis 

35 9. 
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Die Neutralisation kann durch Zugabe einer kleinen Menge 
eines Neutralisationsmittels erreicht werden, wobei ein Teil 
Oder alle Sauregruppen im Harz neutralisiert werden. 

Geeignete Neutralisationsmittel , die erf indungsgemag verwen- 
det werden konnen, schliefien Ammoniak, Ammoniumhydroxid und 
primare, 'sekundare und tertiare Mono- oder Polyamine, ein- 
schlieSlich* Hydroxyamine und insbesondere niedere Alkylamine 
ein, wie Ethylamin, Butylamin, Dimethylamin, Diethylamin, 
Dimethylet hylamin , Dime thyl isopropyl amin , Diet hanolamin , 
Triethanolamin, Aminopropanol , Dimethylaminopropanol , Tribu- 
tylamin, Triethylamin, Triisopropanolamin, Ethanolamin, Di- 
methylethanolamin oder Butanolamin. Amine die bei Temperatu- 
ren unter 180*^C, vorzugsweise 120°C fluchtig sind, sind be- 
vorzugt. Besonders bevorzugte Amine sind Ammoniak, Triethyl- 
amin , Dimethylethy lamin , Dimethyl i sopropylamin , Dime - 
thylethanolamin, Ethanolamin, Diethanolamin , ; Triethanolamin, 
Aminopropanol oder Dimethylaminopropanol. Die Amine konnen 
in unverdiinnter Form zugegeben werden, wobei im wesent lichen 
wasserfreie neutralisierte Harzprodukte erhalten werden, die 
praktisch unbegrenzt in Wasser verdunnt oder dispergiert 
werden konnen. Alternativ konnen die Harze durch Zugabe 
einer wafirigen Losung oder Dispersion von Aminen neutrali- 
siert werden. Ebenso konnen anorganische Neutralisationsmit- . 
tel, wie Kalium- oder Natriumhydroxid oder Carbonate verwen- 
det werden. Auch Gemische von Neutralisationsmitteln konnen 
verwendet werden. 

Das Harz wird dann auf eine gewiinschte Viskositat in Wasser 
eingestellt, wobei eine wafirige Dispersion mit 5 bis 55 
Gew.-%, vorzugsweise 25 bis 55 Gew.-% Harzf eststof f (nicht 
fluchtig) erhalten wird. 

Die beschriebenen Alkydharzemulsionen lassen sich an- 
schlieSend mit denen in der Lackindustrie iiblichen Zu- 
schlagsstoffen, wie Pigmenten, Fiillstoffen und Hilfsstoffen 
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zu pigment iert en oder unpigmentierten Stammlacken formulie- 
ren . 

Diese Alkydemulsionen zeichnen sich durch hervorragende Sta- 
bilitat in pH-Wert -Bereihen von 6 bis 9 aus und sind sehr 
gut zur Formulierung waSriger Zwei-Komponenten-Lacke ge- 
eignet. 

Kurz vor der Verarbeitung wird dem Stammlack der Harter, das 
heiSt das Isocyanat, zugefiigt und entweder von Hand oder ma- 
schinell homogen vermischt, Als Isocyanat eignen sich die 
als Vorvernetzer aufgezahlten Verbindungen . Besonders ge- 
eignet sind jedoch oligomers Polyisocyanate , wie sie auch in 
konventionellen losungsmittelhaltigen 2K-PUR-Lacken einge- 
setzt werden. Es handelt sich dabei beispielsweise urn Pra- 
addukte, Isocyanurate , Uretdione, Allophante usw, auf Basis 
von Hexamethylendiisocyanat , Isophorondiisocyanat und Toluy- 
lendiisocyanat . Daneben sind auch oligomers Polyisocyanate 
geeignet, die hydrophile Komponenten enthalten, und speziell 
fur den Einsatz in Wasserlacksystemen konzipiert wurden . 
Derartige Isocyanatkomponenten sind z.B. in den Patenten EP 
0 540 958 Bl, EP 0 645 410 Bl, EP 0 754 713 A2 , EP 0 697 424 
Al beschrieben. 

Zur Verbesserung der Einarbeitung bzw. zur Verringerung der 
Viskositat kann der Isocyanatkomponente ein organisches L6- 
sungsmittel, wie z.B. ein Ester, ein Keton oder eiri alky- 
lierter Ester mehrwertiger Alkohole oder oligomerer Polygly- 
kole, wie Methoxypropylacetat , Methoxydiglykolacetat usw. 
zugesetzt werden. Ublicherweise liegt die verwendete L6- 
sungsmittelmenge im Bereich von 10 bis 40 Gew.-%, bezogen 
auf das eingesetzte Isocyanat. 

Das Mischungsverhaltnis von Stammlack und Isocyanat -Harter 
richtet sich nach dem Gehalt der Hydroxylgruppen in der Po- 
lyolkomponente und dem NCO-Gehalt in der Isocyanatkompo- 
nente. Die stochiometrischen Verhaltnisse werden nach dem 
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sogenannten Isocyanat -Grundwert berechnet . Dieser definiert 
die Menge an Polyisocyanat die 100 Gewichtsteilen der hydro- 
xy Igruppenhaltigen Komponenten Equivalent sirid. 

42 X 100 X OH % in der Polylkomponente 

Isocyanat Grundwert = — ~~ ' 

17 X NCO % in der Isocyanatkomponente 

In der Praxis hat dieser Isocyanat -Grundwert die Bedeutung 
eines * Richtwertes . Je nach gewiinschten Eigenschaf ten des 
Lacksystemes kann die Hartermenge stark variiert werden. In 
Wasserlacken setzt man ublicherweise deutlich hohere Isocya- 
natmengen ein, da z.B. Isocyanat zum Teil mit Wasser zu Po- 
lyharnstof fen reagiert und dann nicht mehr zur Vernetzung 
mit der Polyolkomponente zur Verf iigung steht . 

Diese Mischung hat je nach Zusammensetzung bei Raumtempera- 
tur eine Verarbeitungszeit von 10 min bis zu 6 h. Die Aus- 
hartung des Lackes erfolgt entweder bei Raumtemperatur oder 
unter forcierten Trocknungsbedingungen wie Erhitzen. Die Re- 
aktion laSt sich mit den in der Polyurethanchemie iiblichen 
Katalysatoren wie z.B. Metallsalzen, Aminen usw. beschleuni- 
gen . 

Uberraschenderweise lassen sich mit den erf indungsgemaSen 
Zwei-Komponenten-Wasserlacksystemen Lackschichten von uber 
120 fim und sogar iiber 150 fim ohne Blasenbildung auch unter 
klimatisch ungunstigen Trocknungsbedingungen wie hoherer 
Luf tf euchtigkeit erreichen. Somit lassen sich mit den erf in- 
dungsgemaSen Systemen sehr hochwertige Lackierungen herstel- 
len, die denen, die mit konventionellen losungsmittelhalti- 
gen 2-Komponenten-Polyurethan-Lacken hergestellten werden, 
insbesondere in Bezug auf Bestandigkeit und mechanische 
Eigenschaf ten, z.B. Harte, Elastizitat, Haftung usw. gleich- 
kommen . 



10 



20 



12 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung. 

Beispiel 1 

100 g ErdnuEol, 3 8 g Polyethylenglykol , 7 8 g para- tert-Bu- 
tylbenzoesaure , 75 g Pentaerythrit werden 3 h bei 230°C er- 
hitzt. An^chlieSend werden 126 g Phthalsaureanhydrid und 38 
g Pentaerythrit zugegeben und das Reaktionsgemisch unter 
Wasserabspaltung bei Temperaturen von 180 bis 250*^C so lange 
verestert, bis eine Saurezahl von 10 bis 20 mg KOH/g er- 
reicht ist. 



Das Reaktionsgemisch wird mit Triethylamin neutralisiert und 
in 550 g Wasser emulgiert . Es entsteht eine feinteilige 
15 Emulsion mit einem Feststof f gehalt von ca. 45 Gew.-% und 

einem pH-Wert von ca . 7 . 

Beispiel 2 



Mit der im Beispiel 1 beschriebenen Alkydharzemulsion wird 
nach der folgenden Rezeptur ein WeiSlack hergestellt. 



A 


33,3 


Gew. 


-Telle 


Alkydemulsion aus 


Beispiel 1 


B 


27,8 


Gew. 


-Telle 


Titandioxid 




C 


0,7 


Gew. 


-Telle 


Dispergieradditiv 




E 


26,7 


Gew. 


-Telle 


Alkydemulsion aus 


Beispiel 1 


F 


8,5 


Gew. 


-Telle 


Wasser 





Die Mischung A, B, und C wird uber eine Riihrwerkskugelmiihle 
30 dispergiert, Anschliefiend werden die Komponenten E und F zu- 

gemischt , 

Beispiel 3 



35 



Der nach Beispiel 2 hergestellte Stammlack wird im Verhalt- 
nis 4:1 bezogen auf das Gewicht mit einem Isocyanatharter 
der Zusammensetzung 
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70 Gew. -Telle Polyisocyanat basierend auf Hexamethylendi- 

isocyanat und 
30 Gew,-Teile Methoxypropylacetat 

gemischt . 

Die Lack/kartermischung hat eine Verarbeitungszeit von ca . 4 
h und laSt>'sich bis zu einer Trockenschichtdicke von 180 /xm 
verarbeiten, ohne dafi es zu unerwiinschter Blasenbildung 
durch C02-Entwicklung kommt . Die Trocknung erfolgt iiber 
Nacht Oder forciert in ca. 30 min bei 80 bis lOQoc. Ge- 
eignete Untergriinde sind z.B. Kunststoff, Metall und Holz. 

Beispiel 4 

Klarlack-Alkydemulsionsbasis als Mobel- oder Parkettlack 

87 g Alkydemulsion aus Beispiel 1 
2 g Verlauf sadditive 
2 g Butyldiglykolacetat und 
9 g Wasser 

werden homogen vermischt. 

Vor der Verarbeitung wird die Isocyanatkomponente aus Bei- 
spiel 2 im Verhaltnis 3:1 zugemischt. 

Der Lack laSt sich bis zu einer Trockenschichtdicke von 150 
fim blasenfrei verarbeiten. Die Verarbeitungszeit betragt ca. 
4 h. Die Hartungszeit betragt bei Raumtemperatur ca. 15 h. 
Forcierte Trocknung bei ca. 80 °C ist moglich. 



• • « « « • ^^B^ • • • * , 

• • « ^^^P* #•« • 

•« •* 
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Patentanspruche 

1. Zwei-Komponenten-Wasserlacksystem, umfassend eine 
Isocyanatkomponente und eine wafirige Emulsion eines hy- 
droxy funktione lien Alkydharzes , gekennzeichnet dadurch, 
daS das Alkydharz aus einer 6l- oder Fettsaurekompo- 
nente; einem mehrwertigen Alkohol, einem Polyetherpolyol 
mit eiiiem Molekulargewicht von 400 bis 8000, einer ein- 
basigen Carbonsaure und einer Dicarbonsaure bzw._ deren 
Anhydrid erhaltlich ist. 

2. Zwei-Komponenten-Wasserlacksystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daS das hydroxyf unktionelle Alkyd- 
harz einen Hydroxylgehalt von 1 bis 8 Gew.-%% aufweist. 

3. Zwei-Komponenten-Wasserlacksystem nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daS das hydroxyf unktionelle 
Alkydharz durch Umsetzung mit Isocyanat zusatzlich modi- 
fiziert ist. 

4. Verfahren zur Herstellung eines Zwei-Komponenten-Wasser- 
lacksystems nach einem der Anspriiche 1 bis 3, umfassend 

1. Bereitstellung einer Isocyanatkomponente, 

2 . Herstellung einer wafirigen Emulsion eines hydroxy- 
funktionellen Alkydharzes umfassend: 

a) Umsetzung einer 6l- oder Fettsaurekomponente , 

eines mehrwertigen Alkohols, eines Polyetherpo- 
lyols mit einem Molekulargewicht von 400 bis 
8000, einer einbasigen Carbonsaure und einer Di- 
carbonsaure bzw. deren Anhydrid zu einem hydro- 
xyf unktionellen Alkydharz, 

b) Neutralisation des hydroxyf unktionellen Alkyd- 

harzes mit Ammoniak oder Amin, 

c) Emulgieren des hydroxyf unktionellen Alkydharzes 
in Wasser. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dalS 
das Alkydharz zusatzlich mit Isocyanat umgesetzt wird. 



